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1 GRUNDLAGEN

Variotherm empfiehlt eine Kombination aus Ful3boden,
Wand und Decke.

Grundsétzlich bieten Wande die grofite Austausch-
flache, daher sorgen Wandheizungen/Wandkihlungen
dafir, dass die Strahlungswéarme fir den Menschen gut
splrbar ist.

Fir heile Sommertage empfehlen wir eine Wand- und/
oder Deckenkiihlung. Anstelle von warmen Wasser flief3t
16 bis 20 °C gekUihltes Wasser durch die Rohre. Die
Rdume werden angenehm gekihlt - frei von Zugluft und
vollig gerduschlos.

1.1 Behaglichkeit

Behaglichkeit entsteht nicht allein durch eine bestimmte
Lufttemperatur im Raum. Ebenso wichtig ist die Tempe-
ratur aller den Raum umhtllenden Flachen. Die physio-
logisch empfundene Temperatur entspricht etwa dem
arithmetischen Mittel aus beidem.

Wann fiihlt sich der Mensch behaglich?

Der Mensch fuhlt sich nur wohl, wenn die Grundglei-
chung der .thermischen Behaglichkeit” optimal erfillt
ist:

Warmeerzeugung = Warmeabgabe

Heizen Kihlen
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Wichtig dabei ist, dass die Warmeabgabe des mensch-
lichen Kérpers nach allen Seiten hin moglichst gleich-
mafig erfolgen kann. Wird einseitig zu viel Warme
entzogen (z. B. kalte Flachen, Zugluft] bzw. die Warme-
abgabe einseitig behindert (heile Flachen oder dampf-
dichte, dicke Kleidung), empfinden wir dies als unange-
nehm.

Je niedriger die Raumlufttemperatur ist, umso warmer
mussen die UmschlieBungsfléachen (Wandoberflachen,
Boden, Decken, aber auch Fenster- und Tirflachen) sein,
damit es behaglich wird.

Mit der ModulWand wird gegeniiber anderen Heizsys-
temen die Behaglichkeit deutlich gesteigert. Der ungins-
tige Einfluss der kalten AuBenwénde und Fenster (Strah-
lungsaustausch mit dem Kérper) wird durch Anordnung
der Flachenheizung an der Innenseite der Auenwand,
insbesondere unter den Fenstern, weitgehend ausge-
schaltet. Die Raumtemperatur kann niedriger gewahlt
werden als bei Konvektionsheizungen, weil die Warme-
strahlung die vom Menschen empfundene Temperatur
anhebt.

1.2 Energie sparen

Durch die abgesenkte Raum-Lufttemperatur bei gestei-
gerter Behaglichkeit werden die Energieverluste wesent-
lich reduziert. Man rechnet Uberschlagig mit ca. 6 %
Heizkosteneinsparung pro 1 °C abgesenkter Raum-
Lufttemperatur. Die niedrige Raum-Lufttemperatur hat
zusatzlich den bedeutenden physiologischen Vorteil, dass
die Sauerstoffaufnahme des Kdrpers wesentlich erhdht
wird.

Die Wandheizung ist ideal bei Nutzung von Niedertempe-
ratur-Energiequellen wie z. B. Brennwertkessel, Warme-
pumpen und Sonnenkollektoren, weil sie mit niedriger
Oberflachen- und Heizmitteltemperatur arbeitet.

So kénnen mit der Variotherm ModulWand Energieein-
sparungen bis zu 30 % gegentber herkémmlichen Heiz-
systemen erreicht werden.

1.3 Planungsfreiheit

Die Flachen der Variotherm ModulWand konnen indivi-
duell an die ortliche Situation (Fenster, Turen usw.] ange-
passt werden. Sichtbare Heizkérper unter den Fenstern
gehdren der Vergangenheit an.

1.4 Kihlung

Ein Grund fur die oft geringe Zufriedenheit bei Klima-
anlagen ist die Unzulanglichkeit der thermischen Umge-
bungsbedingungen in klimatisierten Raumen. Dabei
wird unangenehme Zugluft am haufigsten genannt.

Die Kihlung Uber Wandflachen bietet den Vorteil eines
sanften Strahlungsaustauschs zwischen gekihlter
Wandflache und dem menschlichen Kérper. Zusatzlich
wird die Raumtemperatur auf ein behagliches Maf redu-
ziert.

A Unbehaglichkeit mit Heizkorper

A Behaglichkeit mit Wandheizung

A Behaglichkeit mit Wandkihlung
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Wirkung der Flachenkiihlung auf den Raum 1.5 Temperaturverldufe/Wandaufbau

Wird eine Wandflache gekihlt, geben alle warmeren Verschiedene Wandaufbauten bei 30 °C Wandoberfla-
Objekte in diesem Raum (Boden, Innenwénde, Personen, chen-und -14 °C NormaufBentemperatur (Luft).
Einrichtung usw.) Warmestrahlung an diese gekihlte
Flache ab. Dieser Warmeentzug durch Strahlung fihrt
zu einer Verringerung der Oberflachentemperatur dieser

Objekte und damit zu einem Kuhleffekt. Auch die Raum- 430°C

luft wird auf ein behagliches Niveau gekdhlt. E

Kiihlbetrieb +20°C =

Erfahrungsgemafl ist eine Kihlung ab > 26 °C Raum- =

lufttemperatur sinnvoll. Um einen spirbaren Effekt und +10°C f

eine angemessene Korperentwarmung zu erreichen, ist E

eine Absenkung der Wandoberflachentemperatur auf ca. 0°C 7

19-22 °C empfehlenswert. =

Wirtschaftlichkeit e A
Die erforderliche Kuhlleistung ist durch das Medium 2 —
Wasser besser verteilbar als durch Luft. Die im Betrieb -20°C = i
anfallenden Pumpenkosten sind fir die Flachenkiih-

lung zumeist geringer als Ventilatorkosten. Sogar eine A Beispiel mit Ziegelmassiv, Aufbau von innen nach auflen:
100-prozentige Abdeckung der Kiihllast nach VDI 2078 el

- Sparschalung/Installationsebene
- 300 mm Hochlochziegel

- 160 mm Warmedammung

- AuBenputz/Farbanstrich

(Berechnung der Kihllast klimatisierter Raume] ist bei
Gebauden in Niedrigenergiebauweise mit Beschattungs-
einrichtung und geringen internen Lasten maoglich.

Einer der groften Vorteile von Wandheizungen/
Wandkihlungen sind die geringen zusatzlichen Investiti-

onskosten. Fiir die Betriebsarten Kihlen und Heizen wird

ein und dasselbe System verwendet: Dieselbe Wand- +30°C —
flache, dasselbe Rohrsystem und derselbe Heiz-/Kihl- E
kreisverteiler mit Zuleitungen und Umwalzpumpe. Die +20°C
Kélteerzeugung (Kaltemaschine/Warmepumpe/Kalte aus 3
Boden und Grundwasser) wird parallel zum Heizgeréat B
. . . . +10°C [~
eingeplant. Viele Warmepumpen moderner Bauweisen E
verfligen bereits Uber eine Umschaltung von Heizen auf 3
Kiihlen - ohne gréfBere Mehrkosten. Es kann jedoch auch 0°C
eine Umgebungskalte (Tiefenbohrung, Erdkollektoren, E
Brunnen ...J als Kihlquelle verwendet werden - sozu- -10°C
sagen zum Nulltarif. ,
-20°c &

Kombination von Quellliiftung und Flachenkiihlung

Die Quellluftung ist ein Klimatisierungssystem mit nied-

. o ) ) o A Beispiel mit Holzriegelbau (diffusionsoffen), Aufbau von
rigen Ausblasgeschwindigkeiten und Laminarisierung

innen nach aufBen:

der austretenden Luft an den Luftauslassen. Durch die _ ModulWand

Art der Luftfihrung im Raum, Einblasen in Bodennahe - Sparschalung/Installationsebene

mit geringflgigen Untertemperaturen und Absaugen der - 0SB4 18 mm (luftdicht verklebt)

Abluft in Deckennahe, wird eine turbulenzarme Raum- - 240 mm Holzriegel + Zelluloseddmmung
strémung erreicht. Diese als ..Quellliftung” bezeichnete - 60 mm Holzfaserdammplatte

Form der Verdrangungsstromung kann praktisch vollige - AuBenputz/Farbanstrich

Zugfreiheit erreichen. Durch die Kombination von Wand-
kiihlung und Quellluftsystem lassen sich wesentlich
hohere Kihlleistungen erzielen als nur mit dem Quell-
luftsystem allein, ohne deswegen die thermisch behag-
lichen Luftgeschwindigkeiten zu tUberschreiten. Wird die
zugefihrte Luft entfeuchtet, konnen auch an schwiilen
Tagen niedrige Wandoberflachentemperaturen und damit
hohe Strahlungskuhlleistungen erreicht werden, ohne
dass Kondensat auftritt.
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W tiSund

Heizung, Kiihlung und fertige Wand in einem

v

v

Optimal fir Holzriegelbau, Fertighausbau,
Dachgeschoss und Renovierung

v

Als Heizung: grofiflachiges, extrem
energiesparendes Niedertemperatur-System

v

Als Kiihlung: gerduschlos, ohne Zugluft, spart

Energie
> Total flexibles Plattensystem fiir alle baulichen © Bauseits vorbereitete
Anforderungen Unterkonstruktion

[Holz oder Metall)
O ModulPlatte
G Schnellbauschrauben

Brandschutzgutachten (IBS Linz) O rugenkieoer
a Press-Kupplungen

v

Baubiologisch geprifte Gipsfaserplatten und
Komponenten

v

e Vorisoliertes VarioModul-Rohr 16x2

1.6 Beschreibung und Vorteile der ModulWand

Die Variotherm ModulWand ist ein auflerst energie-
sparendes Heiz- und Kihlsystem. Als flexibles Plat-
tensystem wird es fix und fertig an Wanden und Dach-
schragen montiert. Heizung, Kihlung und fertige Wand
sind hier perfekt in einer Losung vereint! Mittels Warm-
und Kaltwasserzirkulation wird das gewlinschte Raum-
klima erreicht - damit Sie sich das ganze Jahr Uber so
richtig wohlfihlen!

“zimMA CCO

DRESDEN INSTITUT

EBVF .
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2 VORBEREITUNG

2.1 Gewahrleistungsbedingungen

Bei nicht fachgerechter Installation und Inbetriebnahme
besteht kein Anspruch auf Garantie- bzw. Gewahrleis-
tung durch den Hersteller.

Diese Broschire (Stand 10/2023) richtet sich an auto-
risiertes Fachpersonal und ist Bestandteil unserer
Gewahrleistung!

Durch Erscheinen einer neuen Version verlieren alle
vorhergehenden Exemplare ihre Giltigkeit! Letzt-
gultige Version siehe QR Code am Deckblatt oder
www.variotherm.com.

Ortliche, geografische und klimatische Vorschriften/
Normen fur Kihlungs-, Heizungs- und Elektroinstalla-
tionen sind zu beachten!

2.2 Normenhinweise

Die Gltigkeit der in dieser Montageanleitung ange-
fuhrten Normen wurde zuletzt am 16.02.2023 kontrol-
liert! Normenanderungen sind bei Bedarf zu tberprifen!

2.3 Brandschutz

Die Variotherm ModulPlatten 18 mm mit integrierten
VarioModul-Rohren entsprechen brandschutztechnisch
einer 12,5 mm FERMACELL Gipsfaserplatte ohne Rohre
(Prifung IBS-Linz Nr. VFA2001-0389.01, brandschutz-
technische Beurteilung Aktennummer 10111710). Bitte
beachten Sie die entsprechenden FERMACELL Richt-
linien und FERMACELL Brandschutzgutachten. Die
Variotherm ModulPlatten-Akustik bieten keinen Brand-
schutz! Siehe auch Kapitel 4.

2.4 Tragende Wande

Achtung: Die Variotherm ModulPlatten dirfen bei
tragenden Wandkonstruktionen keine Deckenlasten
tbernehmen bzw. nicht zur Gebaudeaussteifung heran-
gezogen werden.

8 | VORBEREITUNG

2.5 Warentransport/-lagerung

Vorisolierte VarioModul-Rohre

Belassen Sie die vorisolierten VarioModul-Rohre so lange
wie moglich im Karton um Beschadigungen wie Kerben
und Kratzer zu vermeiden. Beschadigungen dieser Art
wirken sich nachteilig auf das Zeitstandverhalten aus.
Durch das Zusammenwirken von Luft-Sauerstoff und
UV-Strahlen werden die VarioModul-Rohre beschadigt
und dirfen nicht im Freien gelagert werden.

Bei tiefen Temperaturen (<5 °C) ist das VarioModul-Rohr
vor der Verarbeitung in beheizten Rdumen zu lagern.

VarioModul-Rohr 11,6x1,5

Das VarioModul-Rohr ist fertig in die ModulPlatten inte-
griert.

Um zu verhindern, dass die integrierten VarioModul-
Rohre wahrend der Bauphase durch Bohr- oder Stemm-
arbeiten beschadigt werden, sind auffallige Warnzettel an
geeigneten Stellen anzubringen. Download im Infocenter
unter www.variotherm.com.

Beziglich Witterungsbestandigkeit gelten fir das Vario-
Modul-Rohr 11,6x1,5 die selben Hinweise wie fir das
vorisolierte VarioModul-Rohr 16x2.

ModulPlatten

Die ModulPlatten werden auf Paletten geliefert. Beachten
Sie beider Lagerung die Tragfahigkeit der Lagerstelle.
Das Gewicht der ModulPlatten betragt 20,5 kg/m?2 und
sollten grundsatzlich flach auf einer ebenen Unterlage
gelagert werden. Bei Umstapelungen im Rahmen des
Baustellentransportes sind die Sichtseiten der Modul-
Platten nach unten zu legen.

Sie sind vor Feuchtigkeitseinflissen, insbesondere
Regen, zu schitzen. Kurzzeitig feucht gewordene Platten
dirfen erst nach volligem Austrocknen verarbeitet
werden.

Hochkantlagerung fihrt zu Verformungen der Platten
und Kantenbeschadigung. Der horizontale Plattentrans-
portim Gebaude ist mit Hubwagen oder anderen Platten-
transportwagen maglich.

A FEinzelne ModulPlatten am besten hochkant tragen



2.6 Werkzeug

Werkzeug [bauseits), das fir die Montagearbeiten bend-
tigt/empfohlen wird:

D

=

Lochsage

KlebstoffabstofBer

Kartuschenpistole

—

“@

Kreissage oder

Hobel fur

Stichsage Sichtkanten
Bauschrauber, Sauberer Kibel

vorteilsweise mit
Tiefenanschlag

Kelle & Spachtel

Variotherm Werkzeug fir das AnschlieBen der

Variotherm Rohre:

A

%4
9

Rohrschneidezange

Kalibrier- und
Anfaswerkzeug

Presswerkzeug

2.7 Sichtseite/Rickseite der ModulPlatte

Die Sichtseite der ModulPlatte (= glatte Seite) zeigt in den
Raum, die Rickseite (mit dem integrierten VarioModul-
Rohr) zeigt zur Unterkonstruktion.

Sichtseite

Rickseite

2.8 Feuchtigkeit

Wahrend Lagerung, Montage und weiterer Verarbeitung
der ModulPlatten sowie Bauphase und Nutzung des
Gebaudes, darf die relative Luftfeuchtigkeit 70 % nicht
Uberschreiten. Nassputze und Nassestriche missen
vor der Montage der ModulPlatten eingebracht und
getrocknet sein.

Die ModulPlatten dirfen in Raumen bis zur Feuch-
tigkeitsklasse W3 nach ON B 3407 (bzw. W1-I nach

DIN 18534-1) eingesetzt werden. W4 ist in Kombination
mit Verbundabdichtung+ maglich (Sonderkonstruktion
und Koordinationsgespréche notwendig!).

2.9 Maximale Vorlauftemperatur und Taupunkt

Heizen: Die maximale Vorlauftemperatur der Modul-
Platten betragt 50 °C.

Kihlen: Die Vorlauftemperatur ist so zu wahlen bzw.
abzusichern, dass die Oberflachentemperatur der
ModulPlatte ([raumseitig, wie auch im Hohlraum) und des
Rohres an keiner Stelle zu keiner Zeit die Taupunkttem-
peratur erreicht bzw. unterschreitet. Wird die Vorlauf-
temperatur zu niedrig gewahlt, kann an den Rohren und
Flachen Kondensat entstehen. Dagegen sind regelungs-
technische Vorkehrungen zu treffen (z.B. Taupunkt-
wachter, siehe Kap. 5.5).

2.10 Weitere Arbeitsunterlagen

Bitte auch aktuelle FERMACELL Planungs- und
Montageanleitungen beachten! www.fermacell.at bzw.
www.fermacell.de

VORBEREITUNG | 9



3 UNTERKONSTRUKTION

3.1 Allgemein

Unterkonstruktionen bestehen je nach Anforderungen aus Holz- und/oder Metall-
stander, mit oder ohne Oberflachenbeplankung bzw. Hohlraumdammung u. Dampf-
bremsen (Dampfsperren). Beachten Sie bitte die Richtlinien des Holzbaues bzw. der
Trockenbau-Systemhersteller fir die Planung und Montage lhrer Wand- und Dach-
schragenkonstruktion.

> Bei Holzunterkonstruktionen muss das verwendete Bauholz ausreichend trocken
und gerade sein und der ONORM EN 338 (Sortierklasse C24) entsprechen
Bei Metallunterkonstruktionen missen die Profile gemaB der ONORM DIN 18 182-1
aus weichen unlegierten Stahlen mit einer beidseitigen Verzinkungsauflage von
mind. 100 g/m? bestehen
Die Unterkonstruktion muss fiir das Gewicht der ModulPlatten (20,5 kg/m?) und
eventuellen Beschichtungen (Fliesen) ausgelegt sein
Die ModulPlatten nicht direkt an die Wand kleben (plastern)

v

v

v

3.2 Senkrechte Standerkonstruktion (Standard)

Unterkonstruktion aus Holz- oder Metall-Profilen, je nach Anforderungen mit oder ohne
Dammung. Bei vorhandenem gréflerem Standerabstand werden an den vorgesehenen
Heiz-/Kihlflachen zuséatzliche Steher eingesetzt. Standerachsabstand: 312,5 mm (Plat-
tenbreite 625 mm] bzw. 300 mm (bei Plattenbreite 600 mm).

625 (600) 625 (600) 625 (600) 625 (600) mm ‘312‘5 (300) 625 (600) 625 (600) 625 (600) 625 (600) mm

312,5 (300),312,5 (3001}, 312.5 (300)), 312,5 (300)) 3125 (300} 312,5 (300]} 312,5 (300)},312,5 (300)], ...mm 312,5 (300),,312,5 (3001},312,5 (300)), 3125 (300)],312,5 (300)}, 312,5 (3001],312,5 (300}},312,5 (300, ..mm

Rohdecke

RohfuBboden RohfuBboden

A Beispiel CW-Standerprofilkonstruktion A Beispiel Holz-Standerkonstruktion

> 60 mm
Wand = = Wand
|
B SRV R —

>30mm
A Schnitt durch eine Metallunterkonstruktion aus A Schnitt durch eine Holzunterkonstruktion aus
CW/UW-Profilen, ohne Hohlraumdammung. Nadelholz, ohne Hohlraumdammung.

FFOK ... Oberkante des fertigen Fuf3bodens

10 | UNTERKONSTRUKTION



3.3 Vollflachige FERMACELL-Beplankung

Die ModulPlatten kénnen unter folgenden Bedingungen direkt an eine vollflachige
FERMACELL-Beplankung geschraubt werden:
> Die Unterkonstruktion ist mit FERMACELL Platten (Mindestdicke 12,5 mm)
vollflachig beplankt.
> Der Achsabstand der FERMACELL Unterkonstruktion entspricht den Werten in der
Tabelle:

Anwendungsbereich/

Konstruktionsart

Vertikale Flachen (Trennwénde,
Wandverkleidungen, Vorsatzschale)

Dachschragenverkleidungen
(10-50° Neigung)

" Randbedingungen:

Bei Brandschutzanforderungen sind die Angaben der jeweiligen Priifzeugnisse zu beachten.
Nicht maglich in Raumen mit nutzungsbedingt standig hoher Luftfeuchte (Nassraume etc.).

Achtung:
> Auf Mindest-Fugenversetzung von 200 mm zur FERMACELL Beplankung achten.
> Kreuzfugen vermeiden.
> Bei mehrlagigen FERMACELL Beplankungen werden nur die ModulPlatten (letzte
Lage] stirnseitig verklebt und verspachtelt.

£ Die ModulPlatten werden direkt auf die FERMACELL
IR \?y S S Beplankung [Plattendicke der 1. Lage mind. 12,5 mm)] mit
S \ey folgenden Befestigungsmitteln montiert:
\,y /" Schnellbauschraube:
> 200 mm > Anzahl der Schrauben siehe Tabelle Seite 18
/&\\ V4 Spre|lzklammern:
& > verzinkt und geharzt

> Drahtdurchmesser > 1,5 mm
> Rickenbreite: > 10 mm
> Schenkellange 2-3 mm kirzer als die Dicke beider

&S Plattenlagen (ModulPlatte + FERMACELL Platte)
| PM S > Abstand der Klammern: max. 150 mm
\y > Abstand der Klammerreihen: 312,5/300 mm

T, i

ModulPlatt 1111
O O T O o) 53— oduiriate ) SHIRIIRS) 9)

= ModulPlatte

Schnitt durch eine Metallunterkonstruktion aus CW/UW-Profilen, Schnitt durch eine Holzkonstruktion aus Nadelholz, einseitig
einseitig mit 12,5 mm starken FERMACELL Platten einlagig beplankt, mit 12,5 mm starken FERMACELL Platten einlagig beplankt, mit
mit Hohlraumdadmmung und montierter ModulPlatte (geschraubt). Hohlraumdammung und montierter ModulPlatte (geklammert).

UNTERKONSTRUKTION | 11



3.4 Vollflachige Gipskarton-Beplankung

ModulPlatten konnen mangels fehlender Schrauben-
rickhaltekraft der Gipskartonplatten nur direkt an die
dahinterliegende Standerkonstruktion fugenversetzt
angeschraubt werden. Im Bereich der Klebefuge wird
immer eine Trennlage ™ (Klebeband) eingelegt.

Der Achsabstand der Gipskarton-Standerkonstruktion
muss wie unter Kapitel 3.2 ausgefihrt sein (Achsabstand
312,5 mm)

Wand

Trennlage

S AL s s - 2070y LISIILIIss
O O O O

o

Ist die Unterkonstruktion nicht mehr anderbar, werden
den Standerachsabstanden entsprechend starke
FERMACELL Platten (siehe Tabelle Kapitel 3.3) an die
hinter der Gipskartonbeplankung vorhandene Stander-
konstruktion geschraubt.

Die Fugen der FERMACELL Beplankung werden weder
geklebt noch verspachtelt.

Die Befestigung der ModulPlatten auf der FERMACELL
Beplankung siehe Kapitel 3.3!

R

—

AL

> 200

Wand

Gipskarton-Platte
FERMACELL 12,5 mm ‘_

ModulPlatte SNy AN S N NN NN N N NN VNN SN PN V]

eaades

o) o8 ub uel g g O I O

Ist die Unterkonstruktion auch fir eine vollflachige
FERMACELL Beplankung nicht passend, wird statt-
dessen eine zusatzliche waagrechte Lattung (Spar-
schalung) an die dahinterliegende Standerkonstruktion

geschraubt.

max. 400 mm

Ausfiihrungshinweise der Sparschalung und Befesti-
gung der ModulPlatten siehe Kapitel 3.6!

Wand

Gipskarton-Platte
Sparschalung
ModulPlatte

12 | UNTERKONSTRUKTION



3.5 Vollflachige Holz-Beplankung

Das Dehn- und Schwindverhalten bei Klimaschwan-
kungen von Holzwerkstoffplatten und ModulPlatten
(FERMACELL Gipsfaserplatten] ist unterschiedlich.
Nachfolgend beschriebene Befestigungsvarianten
konnen empfohlen werden, wenn die Holzwerkstoff-
platten keiner Feuchtebelastung ausgesetzt sind.
Achtung:
> Auf Mindest-Fugenversetzung von 200 mm zur
Beplankung achten.
> Kreuzfugen vermeiden.
> Im Bereich der Klebefuge wird immer eine
Trennlage mm (Klebeband] eingelegt.

Wand

Klammer
Holzwerkstoffplatte
ModulPlatte —=

Die ModulPlatten werden mit folgenden

Spreizklammern montiert:

v

verzinkt und geharzt

Drahtdurchmesser > 1,5 mm

Rickenbreite: > 10 mm

Schenkellange 2-3 mm kirzer als die Dicke beider
Plattenlagen

Abstand der Klammern: max. 150 mm

Abstand der Klammerreihen: 312,5/300 mm bzw.
wie Befestigungsbereich (siehe Seite 19)

v

v

v

v

v

3.6 Sparschalung/Querlattung

Ist die Unterkonstruktion nicht im richtigen Achsabstand
(300 bzw. 312,5 mm) ausgefiihrt, wird eine Sparschalung
montiert. Das Dehn- und Schwindverhalten von waag-

rechten Holzlatten und ModulPlatten ist unterschiedlich.

Richtwerte fur die Lattung (Sparschalung]:
> Hohe: 50-80 mm
> Starke: mind. 18 mm
> Achsabstand: max. 400 mm, siehe Seite 19

Wand

ModulPlatte ———

Die ModulPlatten konnen alternativ mit der Beplan-

kung verschraubt werden [Sonderfall):

Bei Holzwerkstoffplatten mit einem Schwind- und
QuellmaB von max. 0,02 % (fir Anderungen der
Materialfeuchte um 1 % unterhalb der Faser-
sattigung) kannen die ModulPlatten auch mit der
Beplankung verschraubt werden. Nach DIN EN 1995
Tabelle NA.7 sind das Sperrholz, Brettsperrholz und
0SB/4-Platten. Wichtig dabei ist, dass sich die Platten
der relativen Luftfeuchtigkeit des Verarbeitungsklimas
angepasst haben. Die Luftfeuchtigkeit wahrend der
Montage, Bauphase und Nutzung des Gebdudes muss
30-65 % betragen.

Schnitt:

max. 400 mm

UNTERKONSTRUKTION | 13



3.7 Unterkonstruktion bei bestehendem Fuf3boden

mind. 250 mm

VarioVerteiler

ModulAusbauPlatte ’

Hohe
Sockelleiste

A Variante mit hoher Sockelleiste zum Verschlieen der Rohrinstallationen

ﬂ Platz fir Press-Verbindungen @ Lattung z.B. 60x30 mm 6 Lattung z.B. 48x48 mm
und Zuleitungen. Beplankung mit
ModulAusbauPlatten oder hoher Sockelleiste

14 | UNTERKONSTRUKTION




Variante als Vorsatzwand:

Decke

FERMACELL
Platte 10 mm

A

greenline

FFOK ...
Oberkante des
fertigen FuBbodens

VarioVerteiler,
z.B.im Keller

Schnitt A-A:

FugenkleberJ

Beispiel einer fertigen ModulWand als Vorsatzwand:

3.8 Unterkonstruktion in der Dachschrage

B Kehlbalkendecke
an Dachschrage

va

Dampfsperre/
Dampfbremse >

a... 100-150 mm QR
b... max. 400 mm S

ModulPlatten

1

A
Montageablauf: C

ﬂ Horizontale Flachen [

RN

Dachschragen-Flachen "
; o

9 Senkrechte Flachen

In der Dachschrage gelten die selben Mdglichkeiten der
Unterkonstruktion wie an der Wand.

Werden in der Dachschrage zwei ModulPlatten Uber-
einander Stof3 an Stof3 montiert, ist fur die Zuleitung eine
zusatzliche vertikale Lattung unbedingt erforderlich! >>

Schnitt - Lattung horizontal

Sparren

Dampfbremse/
Dampfsperre

ModulPlatten

Unterbrechung der
Lattung (Abstand mind.
200 mm) fir Verbindung
der ModulPlatten und
Zuleitungen z.B. 60 x30 mm
Staffelholz,

Achsabstand 312,5 mm

UNTERKONSTRUKTION | 15



4 BRANDSCHUTZ

Die Variotherm ModulPlatten 18 mm mit integrierten
VarioModul-Rohren entsprechen brandschutztechnisch
einer 12,5 mm FERMACELL Gipsfaserplatte ohne Rohre
(Prifung IBS-Linz Nr. VFA2001-0389.01, brandschutz-
technische Beurteilung Aktennummer 10111710). Bitte
beachten Sie die entsprechenden FERMACELL Richtli-
nien und FERMACELL Brandschutzgutachten.

n

1BS-INSTITUT FUR
y ARANDSCHUTZTECHNIX UND SICHERNEITSFORSCHUNG g %A

GEEELLECHAL W.L.II

TART. CI|ARWLUAIIE IC FUF- TIRLAICHUEHC) 11277 UMWA LD U 120 egUm )

ZENIALE. A 4017 LINE FETUL3STAAESE 45 -5, FOETFAZH 7 TEFEON: DIJZIGN-BRD P 1133
ZCIBSTCLLLN 1320 WEH FIUSHAFEN, GHHIGE HARS ) 10F GO TELERIN. 0122 A0 /A GE20 G, W13, i
A" VOLKL WMALRAT, GR FENFRSTRASSS & A 20 IUNEDRUEL and

AT L 11T e
£ n

5 4260 DORNBIRN, STEIMEBACH 13 TELERON, BEL/ 738129
el PIETRA R OITTAGP Ao WOV 1402 DV DOLEWSR. B U810 RLGISTLAGT RICHT 107 1 1) WL A1 TG00

Variotherm Heizsysterne GmbH -
Herrn Ing. Thomas Baumgsartner

Glnselsdarfer Strassa 3a

A- 2544 Leobersdorf

Datum: 17. Novamber 2010

ktennummar: 10111710

Baarbsitar: Dipl. Ing. (FH) U. Stéck! / hose
DW-

Brandschutztechnische Beurteilung, Aktannummer: 10111710

Brandversuche entsprachend EN 1364, Tell 1 sowle EN 1365, Tell 2 sowohl
eines  unbelasteten  Wandelamentes als auch elnes  tragenden
Dackanalamentes der Firma Varlotherm Helzsysteme GmbH

Aufgrund der in dar Prifstelle IBS Linz durchgefiihrten Brandprifungen wird
bestétigt, dass sowohl ein unbelastetes Wandelement als auch sin lragendes
Deckenslement der Firma Variotharm GmbH dle Mg
entsprechend EN 1364, Tail 1 sowie EN 1365, Tall 2 erfillen.

Dis Variotherm Modulplatten bestehend aus ainer 18 mm Farmacall-Platte mit
i i 11,6 x 1,5/Alu 0,20 mm wurden zwel

Brandpriifungen unterzegen:

1.} Brandvarsuch ainer nichtiragendan Wand nach EN 1363-1 und EN 1364-1
Prifbericht Nr.: 10050617
Prifdatum: 31.08.2010
Prijfdausr: 45 Minuten und 20 Sekunden
Nach EN 13501-2 Kapitel 7.5.2 In dig Feuarwiderstandsklasse El 45
ainzustufen
Der Brandversuch vom 31.08.2010 am IBS Linz wurde dem Versuch mit der
Profbericht Nr.: PG10934 vom 12,04,2002 am Oanish Institute of Fire and
Security T bei dem eine it von 35 Minuten
erraicht wurde.

nach EN 1363-1 und EN

23 ainas ndgn D
1365-2
Priifbericht Nr.: 10060618
Prifdatum: 28.09.2010

& ouroan AR

Beispiele fir Brandschutzaufbauten
I

i

g
b

Beurtailung Nr.10111710
Datum; 17.11.2010

eita 2 von 2

Auftraggeber;: VARIOTHERIA

I1BS — Institut fir Brandschutztechinik und
H ”,rg Sicherhaltsforachung Gasalischaft m.b.H.
= A-4017 Linz, Patzoldstrae 45, Postlach 27
Akkreditiarts Priif- una Inapektionsetalie

Priffdauer; 100 Minuten und 20 Sekunden

Nach EN 13501-2 Kapitel 7.3.3 in dls Feuerwidarstandsklasse REI 90

sinzustufsn

Der Brandversuch vom 28.09.2010 am IBS Linz wurde dam Versuch mit der
Prifboricht  Nr.. MA3S-VFA 2002-2173.01 vom 14.04.2003 bei der .
Magistratsabteilung 39 der Versuchs- und Forschungsanstalt der Stadt Wien
nachgestellt, bei dom eine Versuchszelt van 94 Minuten erreicht wurde.

Dia die am 1BS wurden waren im Aufbau ident mit
jenan Brandversuchen, dle in den oban angefihrien Prifinstituten durchgefihrt
wurden, jedoch mit dem L dass die 12,5 mm dicken
Fermacell-Platien durch 18 mm dicke Variotherm Modulplatten ersetzt wurden.

Aufgrund der vorlisgenden Versuchsergabnisse nach ONORM EN 1364, Tell 1 sowia
ONORM EN 1365, Tell 2 kann festgestslt werden, dass mit den 18 mm dicken
Variotherm Modypiatten mindestens glelche Ergebnisse erreicht wurden, wie mit
den 12,5 mm dicken Fermacell-Platien, washalb eine direkte Vergieichbarkelt
varliegt.

Semit kann hestitigt werden, dass in Leichtbaukanstruktionen (Wénde, Decken,
Dachschrégen), die dblichen 12,5 mm dicken Fermacell-Platten durch 18 mm dicke
Variotherm Modulplatten srsetzt warden dirfen, ohne dadurch Nachteile hinsichtiich
des Feuarwiderstandes zu erhalten.

IBS - INSTITUT FUIR BRANDSCHUTZTEGHNIK
UND SICHERHEITSFORSCHUNG GESELLSCHAFT M.B.H.
te Priif- und

[lite Moo

Dipl-Ing. {FH) Utrleh STOCKL
Sachbearbaiter

(

L
Wi
Ing. Josef KRAML Dir.-8tv. INg. Helmut PEHERSTORFER
Barsichsleiter der Priifstelle fp\'chnungshsre:hligler
/ |/ Geschaftsfinrer

|

i etk b1 ocs

ORI FTTTAAANANA —p- 7]

Feuerwiderstand nach
ONORM EN 13501-2: EI 60*

Wandaufbau mit

mit Variotherm ModulPlatte

12,5 mm Fermacell Gipsfaserplatten

Feuerwiderstand nach

ONORM EN 13501-2: El 90*

TR

[TV — T/

o)

O 1Y O] |8 O

* Die detaillierten Wandkonstruktionen entnehmen Sie bitte den Fermacell Planungsunterlagen!
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o KOMPONENTEN

5.1 ModulPlatten / ModulAusbauPlatten - Ubersicht

A
75 mm § b
. . >
Befestigungsbereich - "
mit Kérnungen A O ~NAA O T ~N A A A
S S g
& Y ™y !:\
g -
AANRRE Q)7 Y Y
= 2
S Y S
==t £
7N N
=l YV iEe=] Y =A. i S—
Sichtseite Rickseite
&
Vad
Sonderldsungen
sind auf Anfrage
maoglich!
] | At
| Srm— . —
V021-102/ 103 V021-100/ 101
./
Die ModulPlatten sind 18 mm starke, baubiologisch
g Plattenkenndaten:

geprufte Gipsfaserplatten. Die VarioModul-Rohre 11,6x1,5
(Alu-Mehrschicht-Verbundrohre] sind bereits in der
Plattenriickseite integriert. Der Achsabstand der Rohre
betragt 75 bzw. 105 mm.

Platte: Baubiologisch geprifte Gipsfaserplatte
Brandverhalten gem. EN 13501-1:
nicht brennbar, A2
Kennzeichnung gem. EN 15283-2:
GF-1-W2-C1

Wairmeleitfahigkeit A: 0,32 W/mK
Rohdichte py: 1150 + 50 kg/m3
Wasserdampf- INSTITUT
Diffusionswiderstandszahl p: 13

Zur Auswahl stehen Platten mit fixer oder variabler Hohe:
Fixe Hohe: Die komplette Flache der ModulPlatte ist mit
Rohren belegt und dient als Heiz-/Kuhlflache.

Variable Hohe: Nur ein Teil der Platte ist mit Rohren
belegt und dient als Heiz-/Kihlflache, die nicht belegte
Flache (hy) kann individuell geschnitten oder z. B. als
Ausnehmung fir Steckdosen verwendet werden.

KOMPONENTEN | 17



Ubersicht der ModulPlatten/ModulAusbauPlatten

Verbrauch' Schnellbau-

Rohrab- Platten- | Aktive Rohr- schrauben 3,9 x 40 mm
Produkt-Code / stand Abmessung flache Fache lange Gewicht/ Lattung Lattung
Farbcode [mm] (h x b, [mm] [m?] [m?] in Platte | Platte langs quer
ModulPlatten
é-:
V020-100 75 2000 x 625 - 1,25 1,25 16,2m 25,5 kg
MDC-2000-625
;E 3 x 9 Stk. 6 x 5 Stk.
V020-101 75 2000 x 600 1,20 1,20 16,2 m 24,5 kg
MDC-2000-600
é-:
V020-102 75 1000 x 625 - 0,63 0,63 8,2m 12,8 kg
MDC-1000-625
;E 3 x 5 Stk. 4 x 5 Stk.
V020-103 75 1000 x 600 - 0,60 0,60 8,2m 12,2 kg
MDC-1000-600
<
V020-104 ‘ 75 2000 x 312 - 0,62 0,62 8,2m 12,6 kg 2 x 9 Stk. 6 x 3 Stk.
MDC-2000-312
é-:
V020-105 75 1500 x 625 - 0,94 0,94 12,2 m 19,2 kg
MDC-1500-625
;E 3 x 7 Stk. 5 x 5 Stk.
V020-106 75 1500 % 600 - 0,90 0,90 12,2 m 18,4 kg
MDC-1500-600
é-:
V020-107 75 2500 x 625 - 1,56 1,56 20,2 m 33,8 kg
MDC-2500-625
;E 3 x 11 Stk. 8 x 5 Stk.
V020-108 75 2500 x 600 - 1,50 1,50 20,2 m 30,6 kg
MDC-2500-600
é-:
V020-120 75 1000 x 625 300 0,63 0,48 6,7m 13,0 kg
MDC-1000-625-V300
V020-121 75 1000 x 600 300 0,60 0,46 6,7m 12,5 kg
MDC-1000-600-V300
é-:
V020-124 75 2000 x 625 400 1,25 1,04 14,2 m 25,8 kg
MDC-2000-625-V400
;E 3 x 9 Stk. 6 x 5 Stk.
V020-125 75 2000 x 600 400 1,20 1,00 14,2 m 24,8 kg
MDC-2000-600-V400
é-:
V020-128 75 2000 x 625 800 1,25 0,79 11,8 m 26,2 kg
MDC-2000-625-V800
;E 3 x 9 Stk. 6 x 5 Stk.
V020-129 75 2000 x 600 800 1,20 0,76 11,8 m 25,1 kg
MDC-2000-600-V800
ModulAusbauPlatten
V021-100 ‘ - 2000 x 625 - 1,25 ohne Rohr 27,1 kg
MAC-2000-625
3 x 9 Stk. 6 x 5 Stk.
V021-101 ‘ - 2000 x 600 - 1,20 ohne Rohr 26,0 kg
MAC-2000-600
V021-102 ‘ - 1000 x 625 - 0,63 ohne Rohr 13,6 kg
MAC-1000-625
3 x 5 Stk. 4 x5 Stk.
v021-103 |’ - 1000 = 600 - 0,60 ohne Rohr 13,0 kg
MAC-1000-600

T Aufler die Anzahl an Schrauben wird bei Brandschutzanforderung durch Priifzeugnisse anders vorgeschrieben!
Schrauben auf Plattenlédnge bzw. -breite gleichmaBig aufteilen.
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Befestigungsbereich der ModulPlatten - Lattung langs

40 mm

Vorgegebene
Kérnungen

1000 mm
1500 mm

V020-102 V020-105
(V020-103) (V020-106)

2000 mm

Befestigungsbereich der ModulPlatten - Lattung quer

Abstand der Lattung je nach Plattenhdhe.
Vorgegebene Kornungen kdnnen
NICHT verwendet werden!

40 mm

I 40 mm

V020-100
(v020-101)

V020-104

2500 mm

625 mm
(600 mm)
15 |[ 1475 | 150 | 150 | 1475 [ 15 mm
(15) [} (135) | (150) | (150) | (135) |f (15 mm)
===
V020-120
(v020-121)
[}
t £
=t c
£ 2
= &
2
&
£ €
£ 1S
o o
o o
o T3]
v020-102 V020-105

(V020-106)

(V020-103)

2000 mm

V020-100
(V020-101]

312 mm
15 |, 141 | 141 | 15mm
V020-128
(V020-129)
£
£
V020-124 =1
(V020-125) N
V020-104

2500 mm

v020-107
(V020-108)

357 mm

V020-107
(vV020-108)
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Schnellbauschraube 3,9 x 40 mm
Artikel-Nr.:

F120-0250 (VPE: 250 Stk.)
F120-1000 (VPE: 1000 Stk.)
Gewicht:

0,6 kg (F120-0250)

2,4 kg (F120-1000)

Verbrauch: 16 Stk./m?

Optimale Schaftlange

Inkl. dazugehoriger Bit

v

Fugenkleber greenline
Artikel-Nr.: F111

VPE: 1 Kartusche
Karton a 25 Kartuschen
Gewicht/VPE: 550 g
Verbrauch: ca. 7 m2/ Kartusche
Zur Verbindung der stumpf
gestoflenen ModulPlatten

v

¢CO

INSTITUT

v

v

v

v

: 7 Schnitt

Variotherm Tipp: Die Kartuschenspitze
wie abgebildet abschneiden.

> Al a~

» Artikel-Nr.: V288 (ﬁ"

» Gewicht: 210 g ’S7
VPE: 1 Stk. -

Karton a 36 Stk.

> Als Trennlage zu Anschlussflachen
bzw. zwischen Plattenstofien und
Untergrund (falls erforderlich)

Variotherm Tipp: Verwenden Sie
am besten einen Bauschrauber und
stellen Sie die Eindringtiefe des

Schraubenkopfes auf ca. j

0,7 mm ein.
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5.2 ModulPlatten / ModulAusbauPlatten - Installation

Die ModulPlatte wird im
Befestigungsbereich (siehe Seite
19) mit Schnellbauschrauben
3,9 x 40 mm oder Klammern
montiert.

Fugenkleber Greenline in flacher Wulstform (Breite ca. 14 mm) auf
die gut entstaubte Plattenkante auftragen. Verarbeitungstemperatur:
Kleber > 10 °C, Raumtemperatur > 5 °C.

Bei Vollschalung bzw. Holzwerkstoffplatten als Untergrund:
Klebeband im Bereich der Klebefugen notwendig!

Zweite ModulPlatte so gegen die erste ModulPlatte driicken, dass die
Fuge dicht wird. Die Fugenbreite darf T mm nicht Uberschreiten.
Fugenkleber ca. 18 bis 36 Stunden ausharten lassen und erst danach

abstofen (siehe auch Kap. 6.1).

Zweite ModulPlatte in richtiger
Reihenfolge anschrauben und
Vorgang mit jeder weiteren
ModulPlatte wiederholen.




ModulPlatten anpassen

max. 50 mm

1N o |

nNnn

A Variable ModulPlatte in A ModulPlatte in der Breite A Ausschnitt fur Leerverrohrung, Steckdosen etc.

der Lange kiirzen kiirzen
ModulAusbauPlatten

Die Restflachen seitlich oder oberhalb der ModulPlatten werden mit Bei geschnittenen Plattenkanten (Handkreissage] ist zu beachten,
ModulAusbauPlatten fugenversetzt ausgefiillt. Die Montage erfolgt 1:1 dass Schnittkanten gerade und unmittelbar vor dem Aufbringen des
wie bei den ModulPlatten. Fugenklebers zu entstauben sind. Kreuzfugen sind zu vermeiden.

Uberginge zu anderen Plattenmaterialien
Unterschiedliche Materialien dehnen sich unterschiedlich aus. Daher sollte eine Wand-
flache durchgehend mit dem selben Plattenmaterial verbaut werden.
Fir Ubergange zu anderen Plattenmaterialien (z.B. Gipskartonplatten) gibt es von
Variotherm keine Gewahrleistung. Beachten Sie bitte die Richtlinien der jeweiligen
(Platten-) Hersteller.
Als Mdglichkeiten von Ubergéngen konnen wir Ihnen folgende Beispiele aus der Praxis
anfihren:
> Spachtelfuge [ca. 7 mm)®m mit Trennlage ™ (= entkoppelter Anschluss). |
Vorteil: gezielter, gerader [meist kaum sichtbarer] Riss A Gipsfaserplatten
> Elastische Fuge [Acrylmasse).
(Wartungsfuge, nicht fir Brandschutzkonstruktionen zulassig)
> Faschen
> Einseitig befestigte Holzleiste zur Uberdeckung des Uberganges

A Gipsfaser- und Gipskar-
tonplatten
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Duo Kleber

Artikel-Nr.: F115

VPE: 1 Kartusche
Karton a 10 Kartuschen
Gewicht/VPE: 1 kg
Verbrauch: ca. 7 m Fuge
(bei 4 mm Breite, 18 mm Haohe)
Spezielle Handdruckpistole W048
notwendig!

Statikmischrohr
Artikel-Nr.: F116
VPE: 1 Stk.
Karton a 75 Stk.
Gewicht/VPE: 15 g
Verbrauch: ca. 3 Stk./Kartusche

Duo Handdruckpistole
Artikel-Nr.: W048

VPE: 1 Stk.

Gewicht/VPE: 1,4 kg

Passende Handdruckpistole zur
Verarbeitung des Duo Klebers

22 | KOMPONENTEN

Plattenmontage zwischen bereits montierten ModulPlatten
Ist eine .Zug um Zug"-Montage der ModulPlatten nicht mdglich, wird folgendermafien

vorgegangen:
& Verklebung der ModulAusbauPlatte einseitig mit Fugenkleber greenline
@ Freilassen eines 3 bis 8 mm breiten Spaltes auf der anderen Seite.
@ Spalt mit Variotherm Duo Kleber vollstandig ausfillen
(spezielle Handdruckpistole W048 notwendig!).

EEEE
Peo0)

g 3-8 mm

Fugenkleber greenline

Verarbeitung des Duo Klebers:

Die Oberflachen der ModulPlatten missen sauber, trocken, staub- und fettfrei sein.
Kartusche 6ffnen - Statikmischrohr aufschrauben.

Kartusche in die Duo Handdruckpistole einlegen.

Aus Sicherheitsgriinden den ersten gemischten Klebstoff (20 g, ca. Walnussgrafe)
nicht zum Verkleben nutzen.

Die Fuge vollstandig mittels dem Statikmischrohr von oben nach unten auffillen.
Fir ein besseres Spachtelergebnis wird die frische Fuge mittels Fugenkelle (oder
ghnlich) in Langsrichtung ein wenig ausgehahlt.

Uberschiissigen Klebstoff im frischen Zustand entfernen. Ausgeharteter Klebstoff
ist nur mit groBem Kraftaufwand entfernbar.

Nach Arbeitsende/-unterbrechungen bleibt das verwendete Statikmischrohr auf der
Kartuscheneinheit - beim nachsten Arbeitsbeginn wird das Statikmischrohr ersetzt.
4 Stunden nach dem Verkleben der Platten (Verarbeitungstemperatur > +15 °C) kann
die Fuge mit Fugenspachtelmasse tberspachtelt werden.

v

v

v

v

v

v

v

v

v

Sicherheitshinweise des Duo Klebers:

Darf nicht in die Hande von Kindern gelangen! Weitere Informationen siehe Etikett oder Sicherheitsdaten-
blatter gemaB Verordnung 1907/2006/EG, Anhang II, unter www.variotherm.com/de/service/infocenter/
sicherheitsdatenblaetter.html. Geeignete Schutzhandschuhe verwenden. Haut, Augen, Bekleidung und
Werkzeuge vor Beriihrung mit unausgehartetem Duo Kleber schiitzen. Bei Hautkontakt sofort mit Wasser
und Seife reinigen. Verunreinigtes Werkzeug sofort mit Universalverdinnung reinigen. Ausgeharteter Kleber
kann nur mechanisch entfernt werden.

Technische Daten des Duo Klebers:

Basis: 2-Komponenten-PUR-Reaktionsklebstoff

Farbe im ausgeharteten Zustand: beige

Viskositat bei +20 °C: niedrigviskos-pastos

Verarbeitungszeit (bei +10/+20/+30 °CJ: ca. 60/30/15 Minuten

Aushartezeit (+20 °C, 50 % r. F.J: ca. 24 Stunden, erreichen der Endfestigkeit ca. 7 Tage
Verarbeitungstemperatur: Mindestens +7 °C bis maximal +30 °C

Fullgewicht: 900 g (2 x 310 ml Tandem-Kartusche)

Verbrauch: 1 Kartusche reicht fiir ca. 7 m Fuge (bei 4 mm Fugenbreite und 18 mm Tiefe)
Lagerung: Ungeoffnet, trocken bei +15 °C bis +25 °C ca. 15 Monate




Plattenverbindungen
Innen- bzw. Auenecken und T-Verbindungen werden als Spachtelfuge (ca. 7 mm) ® mit
Trennlage [Klebeband) == ausgefiihrt (= entkoppelter Anschluss):

Decke

A Bodenanschluss

Rohdecke

A Dachschrage an Kniestock A Deckenanschluss

o

7/~

. a

A T-Verbindung,

einlagige Beplankung

A T-Verbindung,
zweilagige Beplankung

A Eck-Verbindung,
einlagige Beplankung

A Eck-Verbindung,
zweilagige Beplankung

Trennlage und
Spachtelfuge

A Achtung:

Bei der Befestigung
der ModulPlatten im
Leibungsbereich auf die

Fenster

max. 300 mm

Lattung FERMACELL
60 x 30 mm Ansetzbinder
Wand
ModulPlatte

\ FERMACELL Platte 10 mm
! Fugenkleber greenline

VarioModul-Rohre achten.
(Befestigung auBerhalb des
Befestigungsbereichs!)

A Die Uberstehenden Trenn-

A | eibungsbereich

Bewegungsfugen

In Wandkonstruktionen und in Dachschragen sind alle
8 m Bewegungsfugen vorzusehen.

Achtung: Bei der Befestigung der ModulPlatten im
Bereich der Bewegungsfugen auf die VarioModul-Rohre

achten!

A <20 mm (Bewegungsmaf), B > 20 mm.

lagen (Klebeband == ] werden
erst nach dem Verspachteln
entfernt!

A Bewegungsfuge bei z.B. 10x V020-100 und 3x V021-100
(13x 0,625 m =813 m)

B B B B
A A A A
[OH Se) S fre Q Q Q o!lln o Q Q Q
g

A Bewegungsfuge mit

Zusatzprofil

A Bewegungsfuge mit
Plattenstreifen

A Bewegungsfuge mit Streifenbindel

KOMPONENTEN | 23



v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

Vorisoliertes
VarioModul-Rohr 16x2
Artikel-Nr.:

V1226 (6 mm Ddmmung)

V1227 (9 mm Ddmmung)

VPE: Rolle a 100 m

Gewicht/VPE:

14,0 kg (6 mm Dammung])

14,9 kg (9 mm Dadmmung)
Isolierung: Polyethylen-
Weichschaum, Brandverhalten gem.
EN 14313: CL-s1,d0

Halteblgel 835 '
Artikel-Nr.: V2802 \E
VPE: 100 Stk. (L
Gewicht/VPE: 2,6 kg

Zur Fixierung des vorisolierten
VarioModul-Rohres 16x2

VPE: 50 Stk.

a“s
Gewicht/VPE: 2,3 kg

Zur Fixierung des vorisolierten
VarioModul-Rohres 16x2

Halteblgel ¢35
Artikel-Nr.: V2803

5.3 VarioModul-Rohre

@ Wirmestabilisiertes PE
@ Adhasionsschicht

© Homogenes und
solides Aluminium-Rohr

O Adhisionsschicht
© Hochwirmestabilisiertes PE-RT

Var/'oM

. 0dy-

It Ro

"M Platyg /nteg:er [7/7'6)(
r

Technische Daten 11,6x1,5 16x2 (vorisoliert)
Rohrdurchmesser 11,6 mm 16,0 mm
Rohrwandstarke 1,5 mm 2,0 mm E
Alu-Rohrstarke 0,15 mm 0,18 mm
Wasserinhalt 0,058 I/m 0,113 U/m
Speziell enger Biegeradius (mit
geeigneter Biegevorrichtung) 30 mm 40 mm Can )
Max. Betriebstemperatur [t,,,,] 70 °C 70 °C \F/zozsil;)e;?; \/La:oMo]dulf
Kurzzeitig belastbar [t,,,] 95 °C 95 °C onroxsleerung .

- Dammstarke 6 oder 9 mm
Max. Betriebsdruck [py.,] 6 bar 6 bar
Linearer Ausdehnungskoeffizient | 2,3x 10 [K'] | 2,3x10° [K]
Mittlerer Warmeleitkoeffizient [\] | 0,44 W/mK 0,45* W/mK )

- << * Werte ohne Isolierung

Warmedurchlasswiderstand 0,0034 m2K/W | 0,0045* m2K/W

Vorteile

> Absolut korrosionsfrei

> Optimales Zeitstandverhalten

> Leicht wie ein Kunststoffrohr
10 Jahre Garantie mit Urkunde
Flexibel, leicht biegbar, extrem
formstabil
Bestandig gegen Heizwasserzusatze
(Inhibitoren, Frostschutzmittel]
Spiegelglatte Innenoberflache
- weniger Druckverlust - keine
Inkrustation
Hohe Druck- und
Temperaturbestandigkeit
100 % Sauerstoff-diffusionsdicht
Geringer linearer
Ausdehnungskoeffizient,
geringe Warmedehnkrafte
Geprift nach EN 21003

v

v

v

v

v

v

v

v

Langenanderung

Zeitstandverhalten
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Zeit [h]

bei 10 m und einer Temperaturdifferenz At 25 °C (z.B. 20 °C auf 45 °C):

Rohrmaterial | Langenanderung
% PEX (VPE] | 50,00 mm o Homogene Kunststoffrohre
@ PP | 42,50 mm © bewirken durch ihren hohen
g PB| 32,50 mm ® Ausdehnungskoeffizienten sehr
* PVC | 20,00 mm ® hohe Spannungen im Bauteil.
VarioModul-Rohr [ 5,75 mm | Das VarioModul-Rohr ist ideal als
o Cu| 4,20mm | Flachenheizungs- und -kihlungsrohr
g Edelstahl | 3,50 mm E einsetzbar, da die Langenanderung und
= Stahl| 2,88 mm i Warmedehnkraft sehr gering sind.
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5.4 Press-Kupplungen / Press-Werkzeug

Anschlussmaglichkeiten

V020-

V020-124

2x V020-120

104

V020-100

%

ot

3

> Press-Kupplung 16x11,6

> Artikel-Nr.: Z1610

> VPE: 1 Stk.
> Gewicht/VPE: 45 g

> Presskontur: TH11,6 & TH16

> Press-Winkel 11,6x11,6

o o
™ LO
~O ~t
N LLi
og an
Cox >
< &Hh =
- c
Y L
= (] W
o o
<< > O
A A A

> Presskontur: TH11,6

> Press-Kupplung 11,6x11,6

> Artikel-Nr.: Z1600

> VPE: 1 Stk.
> Gewicht/VPE: 30 g

Anspeisung auch
von oben maglich!

Y-}

eV

Zuleitung: Vorisoliertes VarioModul-Rohr 16x2

C

> Presskontur: TH11,6

ot

> Press-Winkel 16x11,6
> Artikel-Nr.: 21620

> VPE: 1 Stk.
> Gewicht/VPE: 45 g

> Presskontur: TH11,6 / TH16

Maximale Heiz-/Kuhlflache

pro Heiz-/Kihlkreis

6,25 m?

(z.B. 5 Stk. V020-100)
Pumpenauslegung beachten!

20 °C)
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Kalibrier- und

Anfaswerkzeug

Artikel-Nr.: W042

VPE: 1 Stk.

Gewicht/VPE: 140 g

Zum Kalibrieren und Anfasen der
Variotherm Rohre

Rohrschneidzange
Artikel-Nr.: W037
VPE: 1 Stk.
Gewicht/VPE: 230 g
Zum Ablangen der Variotherm Rohre

Ersatzklinge: W0371
&
&

* 99

AkkuPress Mini
Artikel-Nr.: W019
VPE: 1 Stk.
Gewicht/VPE: 9,9 kg
Inkl. Stahlblechkasten,
Presszangen Mini TH16 & TH11,6,

Ladegerat, 2 Akkus

Presszange Mini TH11,6
Artikel-Nr.: W031

VPE: 1 Stk.
Gewicht/VPE: 1,5 kg

Presszange Mini TH16
Artikel-Nr.: W032
VPE: 1 Stk.
Gewicht/VPE: 1,6 kg

EcoPress

Artikel-Nr.: W015

VPE: 1 Stk.

Gewicht/VPE: 9,7 kg

Inkl. Stahlblechkasten,
Presszangen TH16 & TH11,6

Presszange TH11,6
Artikel-Nr.: W025
VPE: 1 Stk.
Gewicht/VPE: 2,0 kg

Presszange TH16
Artikel-Nr.: W024
VPE: 1 Stk.
Gewicht/VPE: 2,1 kg

Kaltschrumpfband
Artikel-Nr.: Z1699
VPE: 1 Stk. | Karton a 20 Stk.
Gewicht/VPE: 990 g

Rolle: 50 mm x 15 m

1 Rolle reicht fir ca. 35 Press-
Kupplungen (bei 50 % Uberlappung)

&
&
L
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Rohre verbinden
Nach der Montage der Platten und der Heiz-/Kihlkreisverteiler werden die Platten zu
den gewlinschten Kreisen zusammengeschlossen. Als Zuleitung wird das vorisolierte
VarioModul-Rohr 16x2 verwendet. Eine dauerhafte, dichte Verbindung ist nur durch die
Verwendung von Original Variotherm Systemkomponenten gewahrleistet:

> VarioModul-Rohre

> Variotherm Kalibrier- und Anfaswerkzeug

> Variotherm Press-Kupplungen und Variotherm Presswerkzeug

Bedienungsanleitung der Presswerkzeuge liegt den jeweiligen Geraten bei.
Presszangen und Antriebsvorrichtung mindestens einmal jahrlich von REMS oder einer
autorisierten REMS Vertrags-Kundendienstwerkstatt auf einwandfreie Funktion prifen
lassen.

L3

A Rohr kalibrieren und
anfasen

A (Gequetschte Rohrenden
rechtwinklig abschneiden

o

A Press-Kupplung bis zum A Verpressen. Presszange A Fertig verbundene Modul-

Anschlag aufschieben muss vollstandig schliefen. Platten
FFOK
Estrich

FFOK

A Vorisoliertes VarioModul-
Rohr 16x2 an ModulPlatte

A Beispiel fertige Press-
Kupplung im Bodenaufbau
(Neubau)

A Beispiel fertige Press-
Kupplung bei bestehendem
Boden (Sanierung)

KorrosionsschutzmafBnahme/Taupunktiiberwachung

In Anlehnung an die EN 1264 und laut ON H 5155 sind die
Verbindungsstellen, wie z.B. Press-Kupplungen, nach
der Druckprobe zu schiitzen (z. B. mit Kaltschrumpfband
71699). Diese Mafinahme ist auch eine Voraussetzung zur
wirkungsvollen Taupunktiberwachung im Kihlfall (siehe
auch Kap. 5.5)




5.5 Taupunktwéachter (bauseits)

Der Taupunktsensor wird an der Stelle des Rohres
montiert, die erwartungsgemaf zuerst betaut. In der
Regelist dies am Vorlaufeintritt der Fall.

Es ist darauf zu achten, dass ein guter thermischer Uber-
gang zwischen Rohr und Fihler gegeben ist (Warmeleit-
paste verwenden).

Die Zuleitung ist ausreichend zu befestigen.

Weitere Infos bezlglich Taupunkt siehe auch Kap. 7.4.

5.6 VarioVerteiler

Vorteile

Kunststoffverteiler mit internen
Luftkammern zur Warmedammung
Flexibles Umristen auf
Thermostatbetrieb

Voreinstellbarer Durchflussanzeiger
im Vorlauf (10-160 /h) nach EN 1264-4,
Schauglas kann gereinigt werden
Optimiert fir Niedertemperatur-
Flachenheizung/Kihlung

Losbare 3-Wege-Kugelhahne am Vor-
und Ricklaufbalken
Entliftungsmaoglichkeit, Spilmaglichkeit
Uiber drehbare Full- und Entleerhahne
Modularer Aufbau -
Absolut sauerstoffdicht
Bezeichnungsetiketten

Alle Teile selbstdichtend, Verteiler
druckgeprift

Variabler Abstand zwischen Vorlauf- und
Ricklaufbalken

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

Druckprobe

Sind alle Kreise am Heiz-/Kuhlkreisverteiler ange-
schlossen, kann die Anlage ab Verteiler gefillt und
unter Druck gesetzt werden. Die Rohre sind vor den
Endarbeiten (Estrich, Spachteln, Malen, Tapezieren,
Verfliesen) unter Wasserdruck zu setzen, damit eventu-
elle Beschadigungen sofort sichtbar werden. [Protokoll
fur Dichtheitsprifung siehe Kapitel 9.1).

Taupunktregler/
Taupunktwachter
Verdrahtung
in Leerverrohrung
Taupunktsensor
I
rd

U U Press-Kupplung mit
Kaltschrumpfband
z.B. Unterputz-Abzweigkasten \ Vorlauf

(z.B. 100 x 100 mm)
VarioModul-Rohr

Taupunktsensor E

A Beispiel Taupunktwachter (Kihlfall)

Weitere Details zur Anlagen- und
Heizkreisverrohrung sowie Raumtem-
peraturregelung entnehmen Sie bitte
der Planungs- und Montageanleitung
WVERTEILEN und REGELN"
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6 FERTIGE OBERFLACHE

6.1 Verspachteln

Die ModulPlatten und ModulAusbauPlatten werden nach der Montage mit FERMACELL
Fugen- oder Feinspachtel (bzw. gleichwertige Produkte] verspachtelt. Davor wird jedoch
der bereits ausgehartete Fugenkleber vollstandig abgestofen (je nach Raumtemperatur
ist der Fugenkleber nach ca. 18 bis 36 Stunden ausgehartet]. Noch weicher Fugenkleber
verschmiert sich beim Versuch ihn zu entfernen.

Achtung: Das Verspachteln darf erst nach dem Austrocknen aller Nassarbeiten (Nass-
estrich, Verputzarbeiten, etc.) durchgefihrt werden!

b,

o

(AN

Je nach erforderlicher Oberflachenqualitat sind folgende Arbeiten durchzufihren:

Q1 - Mindestanforderung

Q2 - Standardanforderung
Notwendig fir:
- Tapete und Raufaser (RM/RG)
- Matte, fullende Beschichtung
(Dispersionsanstrich, Dinnputz)

Q3 - Hohe Anforderung

Notwendig fir:
- Fein strukturierte Wandbekleidung
- Matte, nicht strukturierte Beschich-

Q4 - Hochste Anforderung

Notwendig fir:
- Glatte oder fein strukturierte Wand-
beschichtung

Notwendig fir:

- Dichtanstriche und
Verfliesen

tungen - Metall- oder diinne Vinyltapete

- Hochwertige Glatt-Techniken

Notwendige Arbeiten:
- Q1
- Grat- und stufenloses Nach-

Notwendige Arbeiten: Notwendige Arbeiten:
-Q2

- Ggf. ein breites Ausspachteln der

Notwendige Arbeiten:
-Q2
- Ggf. ein breites Ausspachteln der Fugen

- Abstoflen des aus-
geharteten Fugenkle-

bers @

- Verspachteln der sicht-
baren Befestigungs-
mittel und Klebefuge
mit Fermacell Fugen-,
Fein- oder Gips-Fla-
chenspachtel @

spachteln der Fugen und Befes-
tigungsmittel. Es diirfen keine
Bearbeitungsabdriicke oder
Spachtelgrate sichtbar bleiben.
Falls erforderlich, sind die
verspachtelten Bereiche zu
schleifen

- Vollflachiges Uberziehen und scharfes
Abziehen der gesamten Oberflache mit
Fermacell Fein- oder Spritzspachtel LS
bzw. Gipsflachenspachtel oder anderen
geeigneten Spachtelmaterialien. Im
Bedarfsfall sind die gespachtelten
Flachen zu schleifen

Fugen

- Vollflachiges Uberziehen und
Glatten (z. B mit Schleifgitter) der
gesamten Oberflache mit Fermacell
Fein- oder Spritzspachtel LS bzw.
Gipsflachenspachtel oder anderen
geeigneten Spachtelmaterialien

Absetzungen der Fugen, vor

Unebenheiten an den Fugen im Streif-

Unebenheiten an den Fugen dirfen

allem im Streiflicht, sind nicht licht sind nicht ausgeschlossen, aber nicht mehr erkennbar sein.

geringer als bei Q2.

Bilderhaken' mit | Zuldssige Belastung? pro Haken an Modul-
Nagelbefestigung | Platte (2 12,5 mm FERMACELL Platte)

auszuschlieflen.

6.2 Lastenbefestigung an ModulWand

Leichte wandhangende Einzellasten: Leichte, senk-
recht parallel zur Wandflache wirkende Einzellasten mit

geringer Ausladung, wie z.B. Bilder oder Dekorationen, @\ 17kg

kénnen mit geeigneten, einfachen handelsiblichen

Befestigungsmitteln direkt an der FERMACELL Beplan- 27 kg

kung ohne zusatzliche Unterkonstruktion befestigt \

werden. Hierzu eignen sich z. B. Nadgel, Bilderhaken mit 37 kg

Ein- oder Mehrfach-Nagelaufhangung oder Schrauben \

und Dibel.

Leichte und mittelschwere Konsolenlasten®: Die ange- zHlaSS'ge Belastung bel E',\nZElan_ petestiune

- - - . hangung an ModulPlatte (2 12,5 mm

fuhrten Belastungswerte lassen sich addieren, wenn die FERMACELL Platte) Belastung

Dibelabstande > 500 mm sind. Bei geringeren Dibel- v _

absténden sind je Diibel 50 % der jeweils zuldssigen max. @%{i B‘_Lj_r]bt:;gre'fe”der 50 kg i -

Belastung anzusetzen. Die Summe der Einzellasten darf : =) E

bei Wanden 1,5 kN/m und bei frei stehenden Vorsatz- Schraube mit durch- - g
. i gehendem Gewinde | 30 kg = ™

schalen und nicht miteinander verbundenen Doppel- 25 mm -

standerwanden 0,4 kN/m nicht Gberschreiten. Hoéhere = 300 mm

Belastungen sind gesondert nachzuweisen.

' Bruchkraft der Haken je nach Fabrikat. Befestigung der Haken unterkostruktionsneutral nur in Beplankung
2 Sicherheitsfaktor 2 [Dauerbeanspruchung bei rel. Luftfeuchtigkeit bis 85 %)

3 Eingeleitet nach DIN 4103, Sicherheitsfaktor 2

“Verarbeitungshinweise des Dibelherstellers beachten
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6.3 Ausmalen

Auf die ModulPlatten kdnnen handelsibliche Farben wie z. B. Latex-, Dispersions- oder
Lackfarben aufgetragen werden. Mineralische Anstriche wie. z. B. Kalk- und Silikat-
farben missen vom Hersteller fur die Verwendung auf Gipsfaserplatten freigegeben
sein. Ublich ist ein Aufbringen in zwei Arbeitsgangen.

6.4 Verfliesen

Siehe auch entsprechende Normen fir Fliesen-, Platten-

Variotherm ModulPlatte

und Mosaiklegearbeiten. Dichtfolie
/u beachten: Flexkle
> Das Gewicht der Fliesen (inkl. Kleber) darf 50 kg/m? Ffexsee o

nicht Uberschreiten.

Die Oberflache der ModulPlatten muss vor dem
Verfliesen/Abdichten mindestens Q1 entsprechen
(Tabelle, Kap. 6.1).

Die Feuchtigkeit der ModulPlatten muss unter 1,3 %
liegen (mind. 48 h bei 70 % Luftfeuchtigkeit und
Raumtemperatur > 15 °CJ.

Bei feuchtigkeitsbeanspruchten Flachen missen
Dichtsysteme aufgebracht werden. Die Abdichtung

v

Abdichten nach dem Verfliesen, z.B. Silikon

Abdichten vor dem Verfliesen

v

A Anschlisse von Dusch- bzw. Badewannen

v

Variotherm ModulPlatte

des Wandanschlusses erfolgt mit entsprechendem — Dichtfolie

Dichtband. —— Flexkleber
> Fur die Fliesenverklebung wird ein flexibler Kleber T Fliese

verwendet. Wenn es vom Kleber-Hersteller gefordert Dichtband

wird, muss eine Grundierung aufgebracht werden.
Das gilt insbesondere fiir Zement-Flexkleber.

Fir die Verfugung muss ein Flexfugenmaortel !
verwendet werden.

Wandanschlisse werden nach dem Verfliesen
zusatzlich mit Silikon abgedichtet.

Elastischer Fugenfllstoff (Silikon)
Dichtfolie

v

FERMACELL Estrich-Element

Randdammstreifen

v

A Wand-Estrichausbildung im wasserbeanspruchten Bereich

Einsatz von Grundierung und Dichtsystem (Verbundabdichtung]:

Klebemortel bei

Beanspruchungsgruppe nach ONORM B 3407

Fliesenbelag

Grundierung

Dichtsystem

Calciumsulfat- . . nicht
) . nicht erforderlich .
Wi Wohnbereich: Flexklebemortel erforderlich
Wohnraume, Gangbereiche, WCs, Biros und dergleichen Zement- : nicht
N erforderlich :
Flexklebemortel erforderlich
W2 Wohnbereich: Kichen bzw. Raume mit ahnlicher Nutzung empfohlen
Betriebsbereich: WC-Anlagen zusatzlich zum .
Wand- und Bodenfldchen ohne Ablauf (z. B. Badezimmer mit ;USSChUEBUCh E\chttsyitem,wfenhnlvom
W3 Duschtassen héher als 20 mm ber Gehbelag), WC-Anlagen ohne ement- . erstetier emplonien erforderlich
: Flexklebemortel
Bodenablauf, Windfang
WA Wand- und Bodenflachen mit Ablauf (z. B. Duschen mit niveau- Verbundabdichtung+ (Sonderkonstruktion
gleichen Einbauteilen) und Koordinationsgesprache notwendig!)
W5-W6 | Schwimmbadbereich, Duschanlagen, GroBkichen ... Keine ModulWand madglich.

Produktbeispiele fir Grundierung bzw. Dichtsystem (Verbundabdichtung]:

FERMACELL Tiefengrund Flissigfolie

Ardex Ardex P51 Ardex 8 + 9

Cimsec Gipsgrundierung Dichtflex DU15

PCI Gisogrund Lastogum

Schonox Schonox KH Schonox HA oder 1K-DS

Mapei Primer G Mapegum WPS

Weber weber.prim 801 weber.sys 822

Ceresit Lésungsmittelfreier Tiefengrund Ceresit Dusch- & Badabdichtung
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7 HEIZ-/KUHLTECHNIK

7.1 Berechnung der Heiz- und Kihllast

Fur die Berechnung der Heizlast der beheizten Raume
wird die Norm EN 12831 mit dem jeweiligen nationalen

Anhang angewendet.

Jeder Raum wird einzeln fur sich betrachtet. Fur die
AuBentemperatur wird die ortlich bezogene Norm-
AuBentemperatur t,. herangezogen.

Ubersicht der Bauteile

Code |Bezeichnung ‘ U-Wert Rges Rsi Rse| R-Baut
Wim?K| m?K/W| m?KIW| m’KW| m?KIW

[AF01_JAuR [ 1100[ 0.909] 0.130] 0.040] 0.739]

ATO1 | AuBentir ‘ 1.700 ‘ 0.588 0.130 0.040 0.418

AWO01 |AuRenwand ‘ 0.220 ‘ 4.545 0.130 0.040 4.375

/\m/\/_\

Raum emx An 0'. ov ov omwm’ onmmm’ onma om OML
) B ) ) B N | | m [ww w w w w [ w w
Variotherm fuhrt auch (kostenpflichtige) Kiihllastberech- Haus, EG teogs] siz7 53% steo] ol sico
00.001.001_| Eltern 200| 29.10 833| 833 501 46 15| 1335 0 1335
1 N 00.001.002 | Kinder 20.0| 20.49 762 762 343 54 19| 1106 0 1106
nungen naCh derneuenVDl_RIChtlln‘e 2078 durCh Zur 00.001.003 | Vorraum 20.0| 2440 571 571 409 40 14 980 0 980
Berechnung missen genaue Angaben zum Gebdude und . i er Helslacth X
. . . . uszug einer Heizlastberechnun
der zu kiihlenden Raume (U-Werte mit Schichtaufbau, g g
Beschattung, interne Lasten] vorliegen. Dies ist die :
. . . . . Bezeichnung Fliche Kiihliast Kihliast traum tun Raum |
Voraussetzung fur sinnvolle, richtige Ergebnisse. m w Wim? ’c c |
Schiafzi 21.70 -1601 7376  240] 239
Wohnen, Kochen, Essen 84.50 2006]  -3439] 240] 248
Wirtschaft 13.00 455 -3501| 240 246
we 4.60 73| 1589 240] 244
7.2 Variotherm Auslegungssoftware Ciogmidor# Bege 2940 AT, 15| | 24D) 254
Lounge + Stiege 2200 459 2085 240] 243
Mit der Variotherm Auslegungssoftware kénnen durch Kiiche Il {Pantry) 30.50 9561 M35 240, 8
_ i ) 7o _ Vorraum 10.00 -239| ;04| 240] 245
Eingabe der Heiz-/Kuhllast wichtige Werte der einzelnen Kiiche Il (Pantry) 14.00 414 -2055| 240 246
. . . Ga i =
Heizkreise einfach und schnell berechnet werden ] =50 21 xih) 0] 48
_ _ Flur + Stiege 12.40 242 27.59| 240|246
(Wassermenge, Druckverlust, Anzahl der Kreise, Vertei- astezimmer 2 28.70 -746 2598| 240] 245
lerzuordnung ... 20630]  TA08S]l 380
Zu finden im Fachbereich auf www.variotherm.com/profi. A Auszug einer Kihllastberechnung
der
na oaum: —
Nr Raum Raum- Maximale Heizlast Aufschiag Heizlast Raum- ‘Warmeabgabe- Boden- Aus- ‘ rechnerisch ’ praktisch Zuleitung  Zuleit- Druck- Durch- Heizkreis- Berechn.
Bezsichnung grund- Linge Heizlast  ink.Auf-  Temp. system belag legungs- Rohr  ungs verlust  fluss- verteller
fiiche BKH b schlag [ temperatur Aus- Einh Ty Az Aus-  Einh. Ty Rest  FBH Linge. menge
n o m om s 2 , ey
™ m W [} [ rel ) ra el o] s Dot
Zimmer 1 21,16 846 846 20 ModulWand MWHK 35/28 3 5,80|m* MWHK 615 - 1,95 60 o
Garderobe 10,15 406 406 20 ModulDecke MDKH 35/28 ; 4,50|m* MDKH 152 - 0,77 35 ol
L 201 o @ 2 ek wns o | ssm oww s - woow
\Wohnkiiche 33,14 994 994 22 ModuWand MWHK 35/28 ; 5,00/m* MWHK 631 1,02 4 o1
Gang 6,00 240 240 20 ModulWand MWHK 35/28 ‘: 4,50\m* MWHK 138 - 1,06 47 2
Zimmer 3 26,04 1042 1042 20  ModulDecke MDKH 35/28 6,80 m’ ADKH 1 5,00/m* MDKH 198 - 095 39 2
Zimmer 4 17,08 683 683 20  ModulDecke MDKH 35/28 11,02 m?*  MDKH :15 5,00/m* MDKH 247 - 095 39 2
:
A Auszug der Variotherm Auslegungssoftware (Heizen)
Auslegung der Variotherm Kiihlsysteme
Bauvorhaben: PLZ: ort: Datum: Bearbeiter: as
" fam R s A Kbl B — tioheg b oweh Kk
Bezeichnung grund- Kihllast inkl. Auf- Temp. system belag legungs- Rohr ungs. verlust fluss- verteiler
fiiche. schlag [0} temperatur Aus-  Einh, Typ Anz Aus-  Einh. Ty Rest- FBH Liinge menge
o o el e wans o
A Q Auf Quhuf [l iberdeckung it (Ti=20) Kihlkrei Kihlkrei ihlkei
[m] w ] w] rel [mm) rel rel [m) [mWs] [kgi)
Zimmer 1 21,16 1021 1021 26 ModulWand MWHK 16/20 1926 m*  MWHK 3 5,80|m* MWHK 99 - 2,30 67 ol
Garderobe 10,15 564 523 26 ModulDecke MDKH 16/20 MDKH ; 4,50/m* MDKH -24 147 59 o1
Zimmer 2 23,04 1032 w;; 26 ModulWand MWHK 16/20 IWHK i‘! 5,80/ m* MWHK -110 2,30 67 ol
33,14 1543 1;13 26 ModulWand MWHK 16/20 AWHK ; 5,00/m* MWHK -218 159 58 ol
Gang 6,00 335 §;§ 26 ModulWand MWHK 16/20 m MWHK : 4,50/m* MWHK -97 125 52 2
Zimmer 3 26,04 1245 123; 26  ModulDecke MDKH 16/20 20,75 m*  MDKF ‘11 5,00/m* MDKH -45 193 65 2
Zimmer 4 17,08 654 5;5 26 ModulDecke MDKH 16/20 10,90 m*  MDKF 111 5,00/m* MDKH 246 193 65 2
1
1

A Auszug der Variotherm Auslegungssoftware (Kihlen)
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7.3 Warmeabgabe

Warmeleistung [W/m?] bei Raumtemperatur T, T, [°C]
T.=15°C T.=18°C | T.=20°C | T.=22°C T.224°C | (beiT,=20°C)
30/20 25,0 90 59 38 18 - 25
30/25 27,5 108 77 56 36 18 26
35/25 30,0 127 95 74 55 36 28
35/28 31,5 137 105 84 65 46 28
35/30 32,5 144 13 92 73 54 29
37,5/32,5 35,0 162 131 111 91 73 31
40/30 35,0 162 131 111 91 73 31
40/35 37,5 179 149 129 108 91 32
45/35 40,0 197 167 147 126 109 34
45/40 42,5 214 184 164 143 126 35
50/40 45,0 232 201 181 161 143 37
50/45" 47,5 239 214 201 181 162 38

1 Die Vorlauftemperatur darf 50 °C keinesfalls liberschreiten!

t,+ 1

[°C]

tn = mittlere Heizwassertemperatur =

T, = Raumtemperatur [°C]

7.4 Kuhlleistung

To = mittlere Oberflédchentemperatur [°C]

t,/t. = Vorlauf-/Rucklauftemperatur [°C]

100 [ |
= ‘ —
§ 80 _— Typische Auslegungs-
2 40 | temperaturen (bei T, = 26 °C):
3 e e et T | Sk Tt - —t,/t,=16/20°C
ﬁ 40 R R R R R S > | ,f,f --t,/t.=17/21°C
£ — =]
< 20 .

- —
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 T =tI[°C]

tk = mittlere Kiihlwassertemperatur =

T, = Raumtemperatur [°C]

t,/t, = Vorlauf-/Ricklauftemperatur [°C]

Raumtemperatur T, [°C]
24 | 25 | 26 | 27 |
20,3 21,3 22,3 233
19,1 20,1 21,1
16,7 17,6 18,6
13,9 148 157
10,5 11,4 12,2
Taupunkttemperatur [°C]

Relative Luft-
feuchte [%rF]

18,2
15,8
12,9

9,6

Die Vorlauftemperatur ist so zu wahlen bzw. abzusichern,
dass die Oberflachentemperatur der ModulPlatte [raum-
seitig, wie auch im Hohlraum) und des Rohres an keiner
Stelle zu keiner Zeit die Taupunkttemperatur erreicht
bzw. unterschreitet. Die mittlere Oberflachentemperatur
Ty entspricht dabei in etwa der Riucklauftemperatur t,.

Wird die Vorlauftemperatur zu niedrig gewahlt, kann an
den Rohren und Flachen Kondensat entstehen. Dagegen
sind regelungstechnische Vorkehrungen zu treffen (z. B.
Taupunktwachter, siehe auch Kap. 5.5].

28
24,2
22,0
19,5
16,6
13,1
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7.5 Anordnung der Heiz-/Kihlflachen

Wandheizungen sind Aufenthaltsbereichs-Beheizungen.
Darum sollen sie gleichmafBig an den Innenseiten der
AuBenwande installiert werden. Bei normalen Raum-
hohen bis 3 m und gut warmegedammten Bauwerken
genigt es, die ModulWand auf eine max. Héhe von 2 m
ab Fertig-FuBbodenoberkante auszufihren. Bei einer

Raumhdéhe von mehr als 3 m, (z.B. Hallen, Stiegenh&user,

Therapiebereiche) werden die Wandheizungen héher als
2 m ausgefihrt.

Erfahrungen zeigen, dass die Strahlungswarme bis zu

5 m Entfernung von der beheizten Wand spirbar ist. Bei
groBeren Raumen ist es daher vorteilhaft, zwei gegen-
Uberliegende Wande mit einer Wandheizung zu versehen,
da die Strahlungswirkung auf den Korper mit dem
Quadrat der Entfernung abnimmt.

Bei glinstiger Anordnung der Strahlungsheizflachen

und U-Werten [AuBenwand] von < 0,3 W/m2K kann die
Raumlufttemperatur bei gleicher empfundener Tempe-
ratur (Behaglichkeit) bis zu 2 °C abgesenkt werden. Die
Anordnung von Wandheizungsflachen ist unter Bertck-
sichtigung von Sitzplatzen und Glasflachen (z. B. Fenster)
zu wahlen.

Mébel

Da die Strahlungswarme in den Wohnraum dringen soll,
ist darauf bei der Mébelplanung zu achten. Wandver-
bauten, volle Blicherregale, Einbauschranke usw. sollen
nicht vor Wandheizungen geplant werden. Schreibtische,
Kommoden, offene Sitzmdbel, kleine Kastchen, Kiichen-
eckbanke, Bilder usw. stellen in der Regel kein Problem
dar. Faustformel: max. 15 % verstellte Flache.

Tipp: Betten (vor allem ein offener Kopfteil) sollten nicht
direkt im Strahlungsbereich von Wandheizungen ange-
ordnet werden.

Richtwerte fiir Dimensionierung' der ModulWand:

Bei 40 bis 50 % Bei 70 bis 80 %
der Raumgrundflache

der Raumgrundflache

+ Heizen + Kihlen
0 Angenehmer + Heizen
Kihleffekt + Energiesparen durch

geringere Vorlauftem-
peratur

Beispiel, 20 m2 Raum: Beispiel, 20 m2 Raum:

— —
9,2 m?2 15,5 m2
ModulWand ModulWand
(= 46 %) (=75 %)
— e e

Wird die Wand fir den Heizfall dimensioniert, erreicht
man damit erfahrungsgemafl dennoch einen guten Kihl-
effekt, wenn man diese Flache im Sommer zum Kihlen
nutzt. Umgekehrt l@sst sich im Winter beim Heizen die
Vorlauftemperatur reduzieren, wenn die Wandflache fir
die Kihlung dimensioniert wird. Das spart Energie!

Kombination von Heizsystemen

Im nachfolgendem Beispiel wurde das Heizsystem den
Raumen angepasst: In Raumen mit Fliesenbelag ist eine
FuBBbodenheizung eingeplant, in den restlichen Raumen
Wandheizungsflachen. In der Kiiche, im Essbereich und
im Wohnzimmer ist je ein Raumthermostat zur Regelung
der Raumtemperatur vorgesehen (Fremdwé&rmeeinflisse
von Kichengeraten, sidseitig orientierten Glasflachen
bzw. Kachelofen).

== ModulWand FuBbodenheizung

Raumthermostat E Stellantrieb

[Py Strangregulierventil
(falls erforderlich)

S

E1 E2 E3 E4

‘ . Heizraum

— —— @ ==
/ ;J
]l Wohnzimmer
E3—

A

T
= % CL

E4

e

I R

A Kombination von Heizsystemen, Beispiel Einfamilienhaus (Erdgeschof)

T Fir eine exakte Auslegung der benétigten Flache beachten Sie die
Heiz-/Kihlauslegung!
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7.6 Druckverlust

Beispiel: Es soll der Druckverlust einer 6,25 m? Modul-
Wandheizung (5 Stk. V020-100 an einem Heizkreis)
ermittelt werden. Die gewlnschte Vorlauf-/Ricklauf-
temperatur betrdgt 40/30 °C, daraus ergibt sich bei
einer Raumtemperatur von 20 °C eine Warmeabgabe von
111 W/mz2,

Ermitteln der FlieBgeschwindigkeit w aus
Druckverlusttabelle:
Q=694 W (111 W/m2x 6,25 m?]
AT=10K [t,-t. =40 K- 30 K]
¢ =1163 Wh/kgK (Spezifische Warmekapazitat Wasser)
m=Q=+c+AT

=694 W = 1,163 Wh/kgK + 10 K = 59,6 kg/h (l/h]

59,6 L/h ergibt laut Diagramm:
FlieBgeschwindigkeit w = 0,29 m/s

Druckverlust (Variotherm Rohr 11,6x1,5) = 205 Pa/m
Druckverlust (Variotherm Rohr 16x2) = 36 Pa/m

Rohrlange bei 6,25 m? Heizflache =81 m
(1 Stk. V020-100 = 16,2 m Rohr, siehe Tabelle Seite 18)

e Ap fiir 6,25 m2 ModulWand: 205 Pa/m x 81 m = 16605 Pa

Maximale Durchflussmenge pro

Kiihl-/Heizkreis des VarioVerteilers:
160 I/h

Press-Kupplung ‘ Widerstandsbeiwert z (Zeta)

11,6 x 11,6

7.2

16x 11,6

6,9

e Ap fiir 15 m vorisoliertes VarioModul-Rohr 16x2: 36 Pa/m x 15 m = 540 Pa
e Ap fiir 4 Stk. Press-Kupplungen 11,6x11,6: z x p/2 x w? = 7,2 x 500 kg/m3 x (0,29 m/s)? = 303 Pa x 4 Stk. = 1212 Pa
e Ap fiir 2 Stk. Press-Kupplungen 16x11,6:  z x p/2 x w2=6,9 x 500 kg/m?3 x (0,29 m/s)2= 290 Pa x 2 Stk. = 580 Pa

Apges = 16605 Pa + 540 Pa + 1212 Pa + 580 Pa = 18937 Pa = 1,89 mWS

500

400
Nandrauigkei > No-
s ‘
300 €=0,007-mn % N
& W
s AN
200
% %3
Z. N\ IN|
Ol
/4‘ ‘P #
m\ RN i
) p
5 7T N o
— s
= 100 @ L)
= % \
o 80
(=2
s " N
g \
60
@ 596
0 o
50 =
3 . 7= N N
= 1
S i
—
= 5 N
[m] (A \
30
\
HH UG \
20 $4 \i l&l, i
nrx XN S m&ﬂ]
™\ s - ‘)J\
(M X0
N\
L ,’é\
/ 3 N
10 Zaalll | ‘
[Pa/m] 5 1‘ 20 30 36 40 5‘0 6l 70 80 90 100 200205 300 400 500 600 70‘0 800 9001000
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Druckverlust [Pa/m]
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o PROTOKOLLE

8.1 Dichtheitsprifung nach EN 1264-4

Die Kreise der Variotherm ModulWand sind nach Fertigstellung und vor den Endarbeiten
(Spachteln, Malen, Tapezieren, Verfliesen) durch eine Wasserdruckprobe auf Dichtheit
zu prifen. Der Prifdruck soll mind. 4 bar und max. 6 bar entsprechen. Aufgrund der
anfanglichen Rohrausdehnung kann ein Nachpumpen des Prifdruckes erforderlich sein.
Bei Einfriergefahr sind geeignete Ma3nahmen, z. B. Verwendung von Frostschutzmittel,
Temperierung des Gebaudes, zu treffen.

Bauvorhaben:

Bauherr/Benutzer:

Auftraggeber:

Heizungsinstallateur:

Architekt:

Sonstige:

v

Fertigstellung der ModulPlatten Montage am:

v

Fertigstellung der Rohrverbindungen am:

Beginn der Druckprobe am: mit Prifdruck bar

>
> Ende der Druckprobe am: mit Prifdruck __ bar

> Beginn der Endarbeiten (Estrich, Spachteln, Malen, Tapezieren, Verfliesen etc.] am:

> Anlagendruck betrug wahrend der Endarbeiten __ bar

> Das Anlagenwasser wurde aufbereitet (z. B. nach ONORM H 5195-1, VDI 2035) OJa  ONein
> Dem Anlagenwasser wurde Frostschutzmittel zugegeben OJa OnNein
> Die Anlage wurde auf Dichtheit geprift am: und abgenommen

Bestatigung:

Bauherr/Benutzer/Auftraggeber Bauleitung/Architekt Heizungsinstallateur
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8.2 Funktionsheizen (in Anlehnung an EN 1264-4 bzw. BVF')

Das Funktionsheizen dient als Uberpriifung und Nachweis der Erstellung eines
mangelfreien Gewerks fiir den Heizungsbauer und/oder Trockenbauer.

Das Funktionsheizen erfolgt erst nach den abgeschlossenen Spachtel- bzw.
Klebearbeiten. Spachtelmasse bzw. Fugenkleber missen dabei ausgehartet sein.
Herstellerangaben sind zu beriicksichtigen.

Die maximale Auslegungsvorlauftemperatur ist fir mind. 1 Tag zu halten.

Bauvorhaben:

Bauherr/Benutzer:

Auftraggeber:

Heizungsinstallateur:

Architekt:

Sonstige:

Aufheizen der Variotherm ModulWand
> Abschluss der Endarbeiten:

> Beginn des Funktionsheizens mit konstanter max. Auslegungsvorlauftemperatur: | tv= °C

> Ende des Funktionsheizens :
Bei Frostgefahr sind entsprechende SchutzmafBnahmen (z. B. Frostschutzbetrieb) einzuleiten.

> Die Rdume wurden zugfrei beliiftet und nach dem Abschalten des Flachenheiz- und Kihlsystems alle Fenster und
AuBentiren verschlossen: dJa [ Nein

> Betriebszustand und AuBentemperatur bei Ubergabe:

Bei Abschalten nach der Aufheizphase ist die ModulWand bis zur vollkommenen Erkaltung vor Zugluft und zu schneller
Abkihlung zu schiitzen.

Bestatigung:

Bauherr/Benutzer/Auftraggeber Bauleitung/Architekt Heizungsinstallateur

8.3 Inbetriebnahme

Die Vorlauftemperatur (Heizwasser) der ModulWand darf t, = 50 °C nicht tberschreiten. Die Hauptabsperrventile an

der Verteilerstation und die Heizkreisabsperrungen sind zu 6ffnen. Die gesamte Anlage ist gut zu entliften. Nach dem
Entliften kann die Umwalzpumpe eingeschaltet werden. Nach der Inbetriebnahme kann eine Variotherm Flachenheizung/
Kihlung als wartungsfrei bezeichnet werden.

(Technische Anderungen vorbehalten )

" BVF = Bundesverband Flachenheizungen und Flachenkihlungen e.V.
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WOHLFUHLEN & ENERGIE SPAREN

Deshalb lieben uns unsere Kunden:

Heizen und Kithlen zum WOHLFUHLEN, optimiert fur alle Raume!
Schnelle und freundliche ANTWORTEN mit Kompetenz!

Immer am Puls der Technik, INNOVATIV mit Garantie!

Alles KLAR und DEUTLICH, nattrlich schriftlich!

PROFIS in der Abwicklung, vom Erstkontakt bis zur Referenzliste!

VARIOTHERM SEIT 1979
Variotherm ist ein osterreichischer Musterbetrieb mit hunderten
Partnern in Osterreich, Europa und der ganzen Welt.

VBOOKé6_DE | 10/2023
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Variotherm Partner:

VARI®THERM HEIZSYSTEME GMBH
GUNSELSDORFER STRASSE 3A
2544 LEOBERSDORF

AUSTRIA

T: +43[0] 22 56 - 648 70-0
E: office@variotherm.com
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